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一. 传统脱硫脱硝的不足及创新工艺简介：
      1. 传统脱硫方法简介：                                  



  2.  传统脱硝方法简介：



石灰石膏法脱硫技术:
从资源到废弃物的非物

质循环过程

不可再生的自然资源碳酸钙热分
解出的氧化钙作为材料，将二氧
化硫与氧化钙反应生成硫酸钙副
产物，俗称脱硫石膏。
耗能大：碳酸钙高温煅烧分解得
到氧化钙。

氨（包括尿素等）是通过空分工
艺将大气中的氮气分离后再高温
高压催化才能合成的。

氨法脱硝技术:
从资源到废弃物的非物

质循环过程

而另一个重要原料氢则是从煤炭
气化制取。
两者都是高耗能和高碳排放的。

催化剂是钛系居多，生产这些催
化剂不仅高能耗而且产生大量环
境污染物，而废催化剂也是重要
的危险废物，属典型的环境污染
物

SCR催化还原的催化剂:
消耗钛资源，生产催化剂产生二
次污染，使用后废催化剂污染

3.  传统方法存在的问题                                                 



氮氧化物转变为氮气

硫化氢转变为硫磺

烟气 生物还原脱硫
硫化物

（代替氨） 生物（化学）脱硝

脱硫技术所产生的副产物为高附加值产品。

具有高效、成本低、循环利用和可持续性的

特点。

脱硝核心技术为以硫化物作为还原剂代替氨

还原氮氧化物，使氮氧化物转化为氮气脱硝，

而硫化物本身被氧化为单质硫，从而实现硫

回收。而驱动二氧化硫（硫酸盐）还原的动

力，是利用污水厂剩余活性污泥中的有机物，

实现用固体废弃物治理大气污染物，避免了

碳酸钙资源的消耗、脱硫石膏的污染、合成

氨的消耗并且获得了硫资源。

4. 资源回收法烟气脱硫脱硝工艺简介：
                                              



二、技术特点及来源：

1. 以废治废：脱硫脱硝原料来自于烟气本身及废弃物 
2..变废为宝：烟气中废物转变成资源
3. 节能减碳：生物转化常温反应减少二氧化碳排放
4. 产生直接的经济效益：使环保处理成为生产过程

    





三、经济及社会效益分析



 本技术由传统方式到颠覆性的利用污水处理厂的污泥作为脱硫脱硝主要原材料，虽然项目建设成本较

传统工艺的建设成本略高，从长期来看，以废治废的超低成本运行，副产物还能产生经济效益，案例证明：

系统吸收1吨二氧化硫和1吨氮氧化物，比常规技术节省62.76%的费用；减少86%的碳排放；有硫磺等附属

产物（1500元/吨，1吨二氧化硫产出0.5吨硫磺）。

 经济效益对比：

  常规工艺 生物化学同步法工艺

运营费用

二氧化硫/吨 -1300元 +440元         扭亏为盈

氮氧化物/吨 -10471.1元 -4073.1元       节能62.76%

碳排放量

二氧化硫/吨 2.5吨 0.215吨   原排放量十分之一

氮氧化物/吨 9.422吨 1.462吨   原排放量五分之一

通过本技术，不但降低了脱硫脱硝的运行成本，还减少了二氧化碳排放量。

1. 经济分析



实现了可持续性：物质循环利用而不产生积累

                                    能量高效流动而不产生浪费

物质循环：来自化石燃料的硫转变为硫磺，还原为生产资源；

能量节约：生物还原硫酸盐为硫化氢的碳源来自于城市污水厂的污泥水解液；

化学脱硝过程的热源来自烟气本身——是物尽其用，能源最大化利用的闭环方式。

减少了资源消耗 —— 碳酸钙

减少了固废积累 —— 硫酸钙

增加了资源回收 —— 硫    磺

减少了能源消耗 —— 合成氨等过程

据计算，本技术如能在中国八大行业及高耗能企业展

开应用，预计能为中国的二氧化碳排放减少约13.3%，

延长低成本的化石能源应用时间20年以上。

2. 社会效益分析



四、市场分析



市场需求：根据中研普华研究院数据显示，在2025年脱硫脱硝行业市场需求预测分析，预计我国大

气污染处理市场需求将达到2188亿/年，我国目前电力来源的近49%来自火力发电，其原料就是煤炭，

全国新增发电装机容量19087万千瓦，同比增加8587万千瓦，增速大幅提升，其中新增火电装机5637

万千瓦，有力带动相关燃煤烟气脱硫脱硝除尘行业市场提振。加上近年来的国家生态环境部开始提高

大气排放标准，要求超低排放，创造脱硫脱硝产业一场技术革命。

市场分析



五、产业化能力与案例



案例：抚顺热电厂示范工程,标准100000m³/h



研究成果应用分布图
工程应用实例

1 黄骅市信诺立兴精细化工股份有限公司
2 山东济宁辰光煤化有限公司
3 江苏快达农化股份有限公司
4 大连珍奥核酸有限公司
5 山西潞安煤基合成油有限公司
6 天津亚东化工有限公司
7 厦门唐传生物科技有限公司
8 江苏常隆化工有限公司(新厂) 
9 江苏常隆化工有限公司
10 宁波南海化学有限公司
11 泰兴一鸣生物制品有限公司
12 安徽八一化工股份有限公司
13 湖北金环化纤股份公司
14 铁岭清河三元世纪大酒店
15 新乡化纤股份有限公司
16 抚顺天湖啤酒有限公司
17 大化集团有限责任公司
18 大连冷冻机股份有限公司
19 沈阳新纪化学有限公司
20 沈阳新纪化学有限公司(老厂)
21 山东单县化工有限公司
22 辽宁黄海汽车集团有限责任公司
23 宁夏西泰煤化工有限公司
24 开封市隆兴化工有限公司
25 山东汇东新能源有限公司
26 大连福思达信息材料有限公司
27 吉神化学工业股份有限公司
28 丹东澳绅羊毛制品有限公司
29 福建珍奥核酸有限公司
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践行低碳减排实现双碳目标

     让人类拥有更好的明天
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